Tematické okruhy otazek ke statni doktorské zkousce

ELEKTROTECHNIKA A KOMUNIKACE

Sekce Vykonové systémy a elektroenergetika

1. Modelovadni a analyza elektrickych strojii

Vlastnosti a charakteristiky zdkladnich typG elektrickych stroji. Pfehled matematickych modelu elektrickych stroju, podminky
jejich platnosti a pouZiti pri reseni ustdlenych a prechodnych deéji. Redlné a komplexni linedrni transformace velic¢in
elektrickych stroji, jejich vyznam, definice, souvislosti, vyhody a nevyhody. Ucinek prostorovych a casovych vyssich
harmonickych napéti a proudd na chovadni stridavych elektrickych stroji. UZiti permanentnich magneta v elektrickych strojich,
jejich vilastnosti.

2. Kompatibilita a zpétné ucinky polovodi¢ovych méniéi na napdjeci sit

Zdkladni a vyssi harmonické proudd a napéti v energetické siti a v ménicich. Technické prostredky sniZovdni obsahu vyssich
harmonickych v siti. Cinny, jalovy a deformacni vykon polovodicovych ménicd, ménic jako zdroj vysokofrekvenéniho ruseni.
Vysokofrekvencni filtry. Metody experimentdlniho zjistovdni zpétnych ucinkd méni¢a na sit, aktivni prostfedky s vysokou
kompatibilitou.

3. Stfidace a ménice frekvence

Princip innosti stridac¢e napétového a proudového typu, princip ¢innosti dvou a vice hladinovych stfidacd. Typickd schémata
silové &asti tranzistorovych a tyristorovych stridaci. Zplsoby fizeni vystupniho napéti, proudu a frekvence. Princip ¢innosti a
zapojeni prfimého a nepfimého ménice frekvence. Zdsady dimenzovdni a zpusoby fizeni polovodicovych ménica.

4. Regulované pohony a jejich rizeni

Synchronni a asynchronni motor napdjeny ze stridace, silové schéma, zdsady dimenzovdni, mechanické charakteristiky,
blokova schémata pouZivanych zptsobi fizeni, regulacni vlastnosti. Regulacni schémata obecné: metody popisu, kritéria
stability, optimalizacni kritéria, typy pouZivanych reguldtori a metody jejich syntézy. Linearizace diskrétnich systémd,
algoritmy pouZivanych Cislicovych reguldtord, realizace pomoci mikroprocesord.

5. Elektrické pohony pro trakci a jejich Fidici cdsti

Specifické poZadavky trakcniho provozu. Typy pohonu pouZivanych na vozidlech zdvislé a nezdvislé trakce. Zpusoby fizeni.
Energetickd bilance provoznich rezimd. Pristrojové vybaveni vn a nn obvod( vozidel zdvislé a nezavislé trakce. Zdsady
konstrukcniho reseni hlavnich a pomocnych pohond. Architektura ridicich systémi pouZivanych na vozidlech a prostredky
jejich realizace (analogové a Cislicové).

6. Technologie vyroby elektrické energie.

Klasické a alternativni zdroje elektrické energie. Bilancni rovnice v zafizenich pro pfeménu energie, vliv na Zivotni prostredi.
Dynamické viastnosti energetickych zdroju. Regulacni programy, obvody a dynamické modely. Rezimy prdce elektrickych asti
elektrdren. Soustavy zdsobovdni teplem.

7. Rizeni a provoz elektrizaénich soustav.

Dynamika energetickych systémd, mimorddné stavy ES. Optimalizacni metody v elektroenergetice. Pokryvdni diagrami
zatizeni, predikce spotieby energie. Rizeni vykonové rovnovdhy, kmitoctu a napéti. Spoluprdce ES. Uspory energie.
Kogeneracni procesy.

8. Spolehlivost a bezpecnost ES.
Rezervni vykony ES. Poruchovost a Zivotnost zarizeni. Metody a podminky propojovadni ES. Liberalizace energetického odvétvi,
metody fizeni doddvek elektrické energie.

9. Pfenosové a distribucni soustavy.
Metody ndvrhii a provozovdni prenosovych a distribucnich soustav. Technické prostredky pro prenos a distribuci elektrické
energie. Kvalita elektrické energie. Harmonické a subharmonické. Ustdlené stavy a metody jejich reseni.

10. Pfechodné jevy v ES.

Moddlni analyza elektroenergetickych systémi a klasifikace prechodnych jevi podle médd. Dlouhodobd a kratkodobd
dynamika. Podélné a pricné poruchy a jejich kombinace ve sloZitych soustavdch, nesymetrie. Statickd a dynamickd stabilita.
Vinové procesy.

11. Technika vysokych napéti.
Elektrickd pevnost izolace elektrickych stroju a zafizeni. Elektrické vyboje v izolacnich systémech. Prepéti, koordinace izolace.
Metody diagnostiky izolacnich systémd.



12. Problematika elektrotepelnych zarizeni.
Modelovani prenosu tepla, hmoty a elektromagnetickych poli v elektrotepelné technice. Ndvrh a konstrukce elektrotepelnych
zafizeni. Rizeni a ekologické aspekty.

13. Osvétlovaci soustavy vnitfnich a venkovnich prostorii.
Svételné pole. Prostorové vlastnosti osvétleni. Reseni rozloZeni osvétlenosti, jast a toku. Svételné zdroje. Svitidla. Navrhovdni
osvétlovacich soustav.

14. Materialy

Vnitini struktura zdkladnich skupin materidli (kovy, polymery, keramika, skla, kompozitni materidly) a vliv této struktury na
elektrické, mechanické a dalsi vlastnosti téchto skupin materidld. Progresivni, nové materidly, konstrukce a technologie, jejich
uplatnéni v elektrotechnice.

15. Charakterizace materidlii
Charakterizace materidlt, diagnostické metody. Zdkladni metody chemické a strukturni analyzy, prehled metod zjistovdni
vlastnosti materidld, mikroskopické metody, metody méreni elektrické vodivosti a dielektrickych vlastnosti materidlu.

16. Elektricky vodivé kompozity

Typy matric, typy a usporddani vodivych primési, perkolacni prah. Mechanismy vodivosti elektricky vodivych lepidel, zakladni
slozky lepidel a jejich vliv na vlastnosti lepenych spoji, degradace spoji vytvorenych elektricky vodivymi lepidly. Izotropni a
anizotropni elektricky vodiva lepidla, princip vzniku anizotropie elektrické vodivosti, aplikace elektricky vodivych lepidel.

17. Degradacni procesy

Mechanismy stdrnuti materidld v elektrickych a elektronickych aplikacich. Koroze chemickd a elektrochemickd, termooxidacni
degradace a fotodegradace, elektromigrace a difuze. Ergonomické a ekologické aspekty vyroby elektronickych zafizeni.
Cistota prostredi. Ochrana soucdstek a zafizeni pred ucinky statické elektfiny.

18. Specialni metody stanoveni jakosti soucdstek

Diagnostika elektronickych soucdstek. Méreni proudového sumu a zbytkovych parametri v Sirokém kmitoctovém rozsahu.
Meéreni nelinearity voltampérové charakteristiky. Méreni malych nelinearit pasivnich elektronickych soucdstek. Zjistovani
nelinearity a intermodulacniho zkresleni.

19. Depozice vrstev

Vyrobni technologie vyuZivajici plazmatu, nizkotlaké a vysokotlaké naprasovani, iontové a plazmatické leptdni, plazmaticky
ndstrik. Svazkové technologie - elektronovy svazek, iontovy svazek, molekuldrni svazek. Technologie, depozice tlustych vrstev.
Tenkovrstvé technologie - PVD, CVD a jejich modifikace. Aplikace a charakterizace vrstev.

20. Fotovoltaika

Soldrni energie a zdkladni principy konverze. Fotovoltaicky jev, fotovoltaické ¢ldnky, perspektivni materidly ve fotovoltaice.
Optimalizace struktury ¢ldnku z hlediska optickych a elektrickych vlastnosti jednotlivych vrstev. V-A charakteristiky
fotovoltaickych clankd. Technologické postupy vyroby zdkladnich typa fotovoltaickych &ldnki a moduld. Charakterizacni a
diagnostické metody, rozbor typl poruch, vliv na Zivotnost. Fotovoltaické systémy (autonomni, pfipojené k rozvodné siti).
Komponenty fotovoltaickych systémd.

21. Montazni technologie a materidaly

Substraty pro desky plosnych spoji, technologie vyroby. Specidini techniky vyroby plosnych spoju. Testovaci, mérici a kontrolni
metody a zafizeni pro technologii plosnych spoju. Pouzdreni Cipd, technologie kontaktovani CipG. Pdjeni v elektrotechnice.
Technologie pdjeni, pouZivané materidly. Popis chyby a pricin jejich vzniku. Testovaci, kontrolni a diagnostické metody.

22. Systémy Fizeni jakosti

Jakost technologickych procesu. Systémy fizeni jakosti. Zrychlené zkousky spolehlivosti. Zpracovdni a analyza
experimentdlnich dat. Zptsobilost vyrobniho procesu a techniky jejiho hodnoceni.Systém fizeni jakosti Six Sigma a postup jeho
zavddeéni. Zakladni ndstroje systému Six Sigma. Spolehlivost jako podmnoZina jakosti. Matematickd rozdéleni uZivand v oblasti
spolehlivosti. Regulacni diagramy procesu pfi hodnoceni mérenim a srovndvdnim a jejich interpretace. Statistickd prejimka
meérenim a srovndvdnim, prejimaci pldny, riziko dodavatele a odbératele, prejimaci charakteristika a jeji pouZiti.

23. Baterie a elektrochemické zdroje

Konstrukéni reseni, materidlové sloZeni, typy bateriovych cldnki a jejich vyroba. Testovdni baterii a jejich charakteristiky.
Modelovdni baterii zahrnujici elektrické, tepelné, elektrochemické a Zivotnostni aspekty. Ridici systémy baterii (battery
management system). Bateriové aplikace a jejich uZiti. Diagnostika a prognostika baterii zahrnujici odhadovdni stavd.



Odpadni zpracovdni baterii a moZnosti druhotné vyuliti (second life), recyklace — pyrometalurgie, hydrometalurgie.
Ekonomické a ekologické aspekty bateriové technologie (posouzeni Zivotniho cyklu — Life Cycle Assessment, ekodesign).

Volitelny tematicky okruh (vsechny sekce)
Podle doporuceni skolitele bude vybrdno z problematiky, kterou doktorand studoval z aktudini védecké literatury se vztahem
k disertacni prdci. Téma bude uvedeno na prihldsce ke statni doktorské zkousce.



